INSTITUUT VOOR MILIEUHYGIENE EN GEZCNDHEIDSTECHENIEK - TNO

KARAKTERISERING EN BEOORDELING
VAN INDUSTRIELAWAAI

FASE 3C, DE MONDELINGE ENQUETE

door drs. Y. Groeneveld, IMG-TNO en
ing. W.C. Verboom, TPD-TNO-TH

IMG-TNO rapport D54, april 1981

concept WERKRAPPORT

Sectie Sociale Wetenschappen
project 4.2.490 (code 04D003020)
Opdrachtgever: Ministerie van
Volksgezondheid en Milieuhygi&ne

ICG-project® OIL-09







'“‘van rangee

0IL-09 e R T

“SAMENVATTING ’f»,.fw»n

In het kader van het onderzoeksprogramma "INDUSTRIELAWAAI" van de
‘Intérdepartementale Commissie Geluidhinder (ICG) is ddor het Mi-
“nisterie van Volksgezondheid en MilieuhygiBne: opdracht verleend
" het' - Instituut voor Milieuhygi#ne ‘en : Gezondheidstechniek TNO
' en‘aan de Technisech Physische Dienst TNO-TH tot het uitvoeren van
project 9 uit - de’ ICG-reeks: YKarakterisering: en :becordeling van
industrielawaai" (0IL-09). Het doel van dit (exploratieve) onder-
" zoek was 'prlmair het’ verkrlggen van ' inzicht in de beleving van
 bijzondere gelu “rafk ~industriéle vestigingen (en

en storlngsmaten:als effect Het
i wvarrdeze: verbanden was het (eguivalen-
“o te) geluidniveau te - kunnen gebru1ken als: een ,voorspeller van
“de ondervonden - geluidhinder. Door -middel vanicorrelatie- en
~"'regressieanalyse werden dosis-effectrelaties vastgesteld.
b. hetin termen van geluidhinder nader omschrijven: van impulsge-
“orluidenen geluiden: met spectraimet concentraties in bepaalde
f'frequentlegebleden (tcnaal karakter) Onderzocht werd of de

‘ ; door de mate
dhlnder yan: contlnue gelu1den als refe-~

”"ultgedrukt :
‘Na' het: verschljnen van:
‘prOJect ([u], [5};:,“ 3

“het kader  van dit
Valle vocr@nderzoek betrof-
(fase '3c) bovengenoemde punten
lhet, ond,rhavigevrapport verslag ge-

en-en vijf ran-
evoerd en wer-
e geluiden ge-
‘ en in de tijd
“'werd ‘in prinecipe slechtq,een e % 'tgevoerd Der-
halve werden delocatiss zodanig > iat zequa geluidbelas~
ting tamellgk homogeen konden worden besohouhd; Er. werd per wo-

ning bij één volwassen bewoner een e . ‘Hierin werd
cuder meer gevraagd - of men fndust g@rde, hos men

geluiden
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- deze geluiden zou kunnen karakteriseren en of e

ja- in hoever-
re men erdoor gehlnderd en/of gestoord werd . :

~1De gegevens werden als volgt geanalysee ; De karakterlserlngen

‘die de bewoners gaven werden vergeleken met dle Nan: de experts,
: ie.de metingen uitvoerden, dit om:de: dlverce gelulden Z0
svobjectief mogelijk in - te delen in verschlllende _typerlnzen die
-,dan verder met: elkaar vergeleken zouden worden.

, VIn totaal zzjn 597 bewoners 1n het
- Op:basis van de. gelumdskarakterlserl ¥ oor:
(waarmee die door-de omwonenden globaal. goed overeenf>leek te ko=
men) is een 1nde11ng gemaakt in. clus ter, met verschlllende ge-
luidtypen. Rangeerterreinen vormden een aparte cluster De ver-
-.scheidene. dos;s-effectrelatles (twee verschlllgnde; dosismaten,
waaronder b er en effect,
‘waaronder 4 en - niet-spe s ¢t

‘uidbelasting en —hinder cor'elerenaln he algemeen posi-
tief; maar: niet: hoog , zodat ve betrekking tot
rde hinder: niet uit- de: geluldbelastlng kan: worden verklaard.

aBE rangeerterrelnen is de{cor)relatie  sterker dan bij indus-

- friedn en spelen mogelijke - interveniBrende factoren (zoals
< stankhinder, zichthinder en:: risicobeleving) waarschijnlijk in
- ~mindere mate --een rol. Deze factoren -zijn niet in .de analyse
betrokken, maar er is bij de opzet van het onderzoek (vragen~
llet) wel reeds rekenlng mee gehouden .ze-00it te kunnen ana-

‘ verschll 1n geluldbelastlng ove yep
~gehil. 4n geluidhinder.. Grotere verschlllen 1n gelu1dh1nder
; treden pas op bij zeer grote verschillen in. geluldbelastlng
- - ten opzichte van geluiden met -een contlnu karakter 1lijkt voor
-andere typen:geluiden = het toekennen van.een hlndertoeslag op
het equ1valente gelu1dn1veau adequaat te zijn. Voor lmpulsach-

~ten ~opzichte: van gelu1d ;zonder - een dergellgk karakter kan u1t
de gegevens geen ultspraak worden gedaan T
- een nlet nader te verlfléren verklar*ng voor de zwakte van de

Mcgellgk ok de: keuze ﬂeluldmaten
en hadden andere ge;uldmaten beter ge-

ﬁtiees@ffi wéngem;; heugeea,meée venaar¢a¢kt wordt doer
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L gevonden:.o o

de invlced van de hierboven gesuggereerde factoren, wordt het
wenselijk geacht deze invloed nader te ahalyseren. Nadere ana-
lyse van de invloed van de interveni8rende factoren en het
controleren van deze invliced bij de :dosis-effectrelaties zou
kunnen leiden tot een scherpere afbakening van de ranges, die
zijn afgeleid als mogelijke hindertoeslag voor bijzondere ge-
luiden. Ook zou een toeslag voor tonalé geluiden kunnen worden
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TRIELAWAAI

*1972 werd door de Mlnlster van;Voqksgezondheld en Mi-

~In april:
uldhlnder (ICG)

 gopger1cht De::

nderbouw1ng van
v ; » nen ‘ . aantal subcommis-
~slies, waarvan dle vanmIndustrlela al 1n 1975 startte In augus-
tus 1976 publiceerde deze subcomm1531e het onderzoeksprogramma

komstlgdvan‘in—‘
,[33)(*) Het onder-

"eo M;lle;kygléne en
,mTNO s samenwmrklng met de - Technisch Physi-
'elde te: De ; e oy e

“996 op‘een~ aantal
n ten behceve van

(*) Hleronder vallen ook rangeerterreinen van de Nederlandse
Spoorwegen, die aan dezelfde wettelijke hindermaatregelen als de
industrie moeten voldoen. Overigens vormen ze een aparte groep en
worden ze apart beschouwd.
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dat“IS0/R-1996 " kiest . " Daarom wordt een nadere
analyse’' van‘de uitgangspunten wvan ISO/R-1996 voor de beocor-
deling van industriegeluiden noodzakelijk geacht.

II. Dosis-effectrelatiebepaling :
Er bestaat behoefte aan een in termen van geluidhinder na-
dere omschrijving van impulsgeluiden en geluiden met spec-
trale concentraties in bepaalde frequentiegebieden (tonaal
karakter). Hiervoor dient te worden onderzocht of voor der-
~gelijke geluiden de karakterisering door middel wvan toesla-
”'etm(equ1valente) gelu1dn1veau, zoals aangegeven in
Y : ¢ ‘ : “het hante-
) ~voorﬁlmpulsachtige en
i ' bepalen van
de na-

4Andit onder~-

het 'pnemen van contlnue gelulden
“diende ‘te worden: nagegaan: -
: £ xmgema,keerdwdoor ande-
re gelulden le 1ndustr1eén met-gecombineerde: geluiden.

b. hoe continu geluid met nlet—contlnu geluld is te vergeli jken:
door middel van o .

1. ervaren hinder als referentle
2 an gemaskeerd continu geluid: als referentie..

Jn. Fase
, fasen In paragraaf 2. 3
zal hler nader op 1ngegaan worden




STn a&néluiting~op e irn fase 1 gepubllceerde voor<tud1e "Karakte-
- riseringen ‘beoordeling van ‘industrielawaai" [4] 'is als aanzet

'*vooﬁ”de derde fase door h

‘”WIMG TNO Leen: kwalltatieve voorstudie

‘flulden'ln enkele bestaande Qltuatles ESJ Deze voorstudle die een

oriBnterend karakter droeg, had tot ‘doel gegevens te verschaffen
ten behoeve van de bepaling van de methodiek . van het in fase 3
voorziene kwantitatieve belevingsonderzoek, het dosis-effecton-
derzoek. CULIES T g 3

< Evericens ten behoeve van fase 3 van het onderzoek is een inventa-

risatie van loca ¢ met industriegeluid gemaakt [6]. ~Om hierin

‘i te worden® opgenom«n moest~een locatle voldoen aan;ude‘volgende
ciyoorwaarden s L v EEEN Lo Sk :

- het aanwez g~213n van~"‘V'

1t d% type'lndustrle en type omgev1ng .
Dlt heeft geresulteerd in een overzicht van ca. 75 locaties wel-

" ke potentisel geschikt waren om in fase 3 te worden betrokken bij
i het u1t te voeren hoofdonderzoek - =

"ronkelljke ~doel van:

II, par. 1.3. uit [5]). In juni 1979 is echter overleg gevoerd
tussen medewerkers van het Ministerie van Volksgezondheid en Mi-
lieuhygi&ne, ‘het Instituut voor Milieuhygi#ne en Gezondheidstech-
niek TNO en de Technisch Physische Dienst TNO-TH. Toen is beslo-
ten tot een -opzet van het onderzoek met een meer beperkte doel-
stelling, vooral gericht op bijzondere geluiden, zoals impulsach-
‘tige enitonale geluiden. Daarom geldt. ‘als'doel van fase 3 het
voldoen aan de probleemstelling van de in par .. gernioemde pun-

ten-I-en-I1 vanult de onder subb. 1. vermelde benéderlng, te we-

ten ,
“het bepalen van doszs effectrelaties: voor:- versohlllende {con=-
tlnue en blgzondere) 1ndustr1é1e gelulden %(1ncl."d1e ‘van ran-

‘7doel van het bestuderen van deze: ve”banden is het;(equlvalen—
‘te) geluidniveau te - kunnen gebruxken als-een- voorspeller van
de ondervonden geluidhinder. Door middel van correlatie- en
regressieanalyse worden dosis-~effectrelaties-vastgesteld.

b. het in termen van geluidhinder nader omschrijven van impulsge-
luiden sn geluiden met spechra met concentraties: in bepaslde
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n an het in ISO/R- 1996 opgenomen beoord'l gssysteem op def
“in par. 1.2. hiervoor genoemde drie punten (zie [3] en hoofdstuk



zoeht wordt Of de‘

: »53 aangegeven
d»door de mate

te stellen
genwoordi-

het frequentlespectrum van h : :
bepaalde frequenties of smalle £ eouentlegebleden, terw131 een
ruisachtig‘karakterwdaarentégen'1nhoudt dat het gelu1d gelljkma-

et ey
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' Figuur 1: Hi8rarchische in ell'
_Interimnota 1ndustr1egelu1d
‘(1ntern stuk), pag Q)

NIVEAU | > . INDUSTRIEGELUID ~
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NIVEAU 1l > A. continu B;'F1uctUErEnd*?C ‘tntermttterend D... E....
geluid geluid ~  ~geluid"

T T [T AT,

Ce e b b b bl*-o-r.-o:;:::'

ibronnen bevat-
uceren.

fFase 3, het d mdwié;dééifééy

"sen.

In deze fase 21Jn de 7'“’ :
(zie par 1.4.) voor fase 3 'van het onderzoek zo obgectlef moge-

jn weer-

1' de geluidskara
gegeven.
- 2 subgectleve beoordellngenwdoer omwonenden met behulp van

' e rste het fre-
‘quent gen eg geho rd worden (d W,z door mlnstena ongeveer de
helft van de respondenten op een locatle u1t de’ steekproef van de
telefonische enquéte) van een betrokken industrie en  ten tweede
bid nadere bestudering van de situstie ter giaatse dé mogelijk-

YGae IMG+THO rapport DS54



éogeen te beschoﬁwen gelu1dbelast1ng, dit‘4laatste omdat het
financi8el onmogelijk was om per woning een geluidbelasting te
bepalen

" selectie door het IMG-TNO en de TPD " resulteerde in
“een deflnltleve 1ijst van.20 locaties voor . het in fase 3¢ uit te
“voepen kwantitatieve: belev1ngsonderzoek (*), waaraan zes rangeer~
Jn toegevoegd

i o Het dOQ1s—effectonderzoek ~ ~
Het vervolg van dit rapport beschrljft het verloop en de bevin-

“dingen van: deze deelfase, dle ook wel het kwantltatleve bele-

v1ngsonderzoek wordt genoemd

Fectrelatie
ple: I ; tief lage

le relatief oge geluid-
en daar tussenin 1is er
veiwachten Met

' §ﬁ§‘ter be-.

‘metlngen zou-
riefn en vijf

'zondheld eh Mllleuhygléne en1ge tbegevoegd . welk a
schouwlng Gok zeer gescblkt bleken te zlgn voor het 0nderhav1ge

;3§§f§@; ,35; IMG-THO rapport DE4




3 Vg i
‘dané el gel 1dmaten €1 t/m 6 »
1ocat;e te hanteren in’ verband met nogal grote wverschillen in ge-
luidbelasting (meer dan U4 dB(A)) voor delen van de betreffende
1ocat1e Daarom,213n deze locaties gesplitst in sublocaties met

¢ lende waarden voor een of meer van de geluidmaten
it ’ ‘ K teriseringen
oor 33: 26

age IVa'is’ opgenomen,

26 locaties (er

'In Januari 1980 is de encuete afgenomen op alle

fall“'geschlkte adressen blnnen een geselecteerde
deservaiging vid nonsrespons was nieb mogeljk.
3 B

CAGEG IMG-TNO rapport D54
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Het was' de ' bedoeling ongeve
< Den pespons-isiechter laag
de: oorzaken:zijn hiervoor

verhu121ng minder dan ‘een . J

Op het eerste gezicht lijkt dit een eenzljdige steekproefsamen-

stelling, niet batis - de geografische ligging van

alle woningen in Nederland In twee opzlchten is de steekproef
;wechter wel representatlef te noemen.,,,«- St

We kuﬁneﬁﬂdﬁskéoﬁc udebéh a ;e hler gebrulkte s eekproef repre-
sentatief is voor de ligging van overeenkomstige industri#le lo-
caties binnen Nederland ten aanzien van de - (geluid)dosis en het

-geworden, :

reden van welgerlng in ongeveer
len de angst voor het verlies van de baan vcn
noemd . ,
(*¥*) jAan de in dit onderzoek bepaalde absolute . waarden van ge-
luidniveaus en -hinder mag men dus.geen . algemene betekenis toe-
kennen ten aanzien ven de gehiele Nederlsndse bevolking. -

de K stflnner ge-

FGFYG IMG-TNO -rapport D54
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ede landse be-
ect en de
e en bijzondere

'Vda rult weer te bepalen'verschlllen‘tussen COHtl
1ndustr1éle gelulden(*) )

4. ANALYSEPLAN

4.1, Inleiding

De analyse ‘van de gegevens van de mondellnge enouete Industrzela-
waai, OIL-09, fase 3¢, bestaat uit het bepalen van“de DOSIS~EF~
T V ' g v rangeerter-
1ls een voor-
onderscheiden

o V ] pretatle
Cvan de’ resultaten beperkt."Ervaren’hlnder)’hangt'namelljk niet
4”u1tsluitend af van _de geluldd0815 De hinder zal e;’daarom niet

De karakteriseringen van de geluiden, die door de akoestisch des-
kundlgen van de)TPD (degenen dle de metlngen ultvoerden) en door

'locatles
4b en 25

(%%) Zie voor de uitvoering van de chi-kwadraattoets bijv.:
 SIEGEL, S. Nonparametrlc statlstlcs for the behav1cural scien-
RCES,VMCGPEW—Hlll Bc” Y., 195607 e

TE,  N.H. et al. atistical ?aekage for t al Sciences, 2e
drulk, dﬁG?&%«%lii Book Company, Inec., N.Y., 1975.:° "~




een groot aantal “Verszhillende ge :

trie&n en één voor rangeerterreinen (niet alle mogelljke combina-
ties kwamen voor). Al deze categorie#n werden zoveel mogelijk
apart beschouwd bij de vergelijking van de karakteriseringen.

Als geluidmaten zijn vanwege beperklngen in financiden en tijd
slechts beschouwd: e
q. van de beschouwde

bron sec over de waarnemingsperio-

quete (21e blglageiﬂff-7
' ht‘ de. .

gn@etsté
i#le ge-




Per (sub)locatle werd
ine 'den + erg

‘Onder-specifieke hinde ordt: verstaan ' de frequentie van versto-
i ping;dieroptreedt bij. het «verrichten:van activiteiten (functie-
verstoring). Bitters specifieke hinderschaal heeft alsiuitgangs-
punt gediend bij het samenstellen van de desbetreffende vragen in
de"enquete. Incafwijking” van Bittery; die vragen-stelde naar func-
epaalde: gelulden in: het alyemeen,

V’Dlt geschledde als velgtw~de hlervoor geneemde functlestorlngs—
' addenivier: antwoordmogelljkheden. VAAK (1), SoMS (2),
en NOOIT (H), een v1erpuntsschaal Deze antwoorden

“1at1eve s ) -

01f1eke?h1nderscore

u,3.3. De dosis-effectrelatie

Het.veﬁhandv;tussenadosf~¢enxveffecﬁ‘werd Oﬁderzocht:imiddels re-

”~3em,versch11Vtussen Bitters schaal en de

7 , g en de vraag naar

, tter ‘al ‘gedichotomiseerde ant-

fwccrdcategorzeén (JA/NEEN} -De s v1erpuntsbeantwoordzng van dezelf-

o ode vrage B1/82 en 835‘ werden dater ge-
dlc%otzm’seerd overeeﬂ.,L521 e rest .

£




‘regressievergeli]j 1 sterscores : eagg
(sub)locatiegegevens) getekend Dit alles werd vier maal uitge~-
voerd voor in principe ledere voorkomende geluidsoort: per ge-
luidsoort twee geluiddosis en twee hindermaten. (specifieke hinder
en niet-specifieke hinder). De specifieke hinder werd hierbij on-
derverdeeld in situaties -met ramen open en:met ramen:  dicht, de
o nlet—speclfleke hlnder eveneens en: bovendlen 1n -een;:sitvatie "al-
o ,gemeen" % : , ’

dueel niveau

d031s~ef—
~1den clus-

vergellgklng met andere gevonden correlatles) kan echter, zoals
Vﬂreeds gezegd wcrden verwacht Een dergellgke correla le is vol-

ks uit 2 fﬁgegevens & >:oog hier-
-faan spreken we van geag regeerd>ﬁlveau ‘als~{sub)locatiegegevens
;agemldéelden van fsubllocatie) als  witganspunt

IMG-TNO rapport D54
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7V‘5__RESULTATEN EN CONCLUSIES

De: 2e1u1dkarakterlser1nz«r'

‘Het" vergeiljken van’ de gedetallleerde indelingin:alle mogelijke
geluidtypen, die door ‘de akoestisch deskundigen (TPD): -gegeven
was, met die, door de respondenten gegeven, leverde op het eerste
gezicht geen overeenstemming. op(*). Dit is te . verklaren uit het
feit dat de TPD een algemene karakterisering van alle geluiden
-gver de waarnemingsperiocde gaf en -de respondenten. een dikwijls
" van persoon tot persoon verschillende karakterisering van slechts
één - geluid (1) dat van persoon: tot persoon ook weer verschillend

- kon'zijn (2). Hierdoor stemde de mening van de respondenten niet

“*altljd‘mét‘élkaaf'cvereen; zelfs al < haddenize hetiover:hetzelfde
geluid. De omschrijvingen-van de geluidtypécategorie8n in-de en-
quéte kon vervolgens voor de respondenten niet altijd even duide-
*113k worden geac 5 en deze omschr13v1ngenW'kwamen bovendlen

d.w.z. minder ge: ) e beoor—
delingen leerde dat: het»dacr respondentenw:oemen ran-minstens één
‘bepaalde geluidcategorie {al of nieét:in- combinatie met ‘andere) in
‘één van de dimensies” (naar tijdsverloop ' of frequentiespectrum)
toch-wel. . in'enige mate overeéenstemde "met- wat de TPD :epvan vond
(1)(*%) . Dit globale beeld deed zich -over de gehele 1linié voor
‘(zie-bijlage 'V, tabel la t/m 1d), waarbij opviel dat’ het voor
respondenten moeilijkiwas onderscheid te maken tussen fluctuerend
‘en ‘intermitterend geluid (2). Verder: . hadden respondenten de nei-
‘glng gelu1den vaker tonaal te noemen dan de: TPD (zie~bijlage V,

'(*) Uit een kruist bel van alle mogelijke combinaties karakteri-
© seringen van ‘geluidtypen {naar . tijdsverloop en .frequentiespec-
ctrum) door de deskundigen en de ‘respondenten'bleek:dat . waar de
deskundigen bijvoorbeeld de: karakterisering  impulsachtig-niet-
tonaal gaven, deze mening door slechts 2 van 18 respondenten ex-
act werd gedeeld. Andere respondenten gaven: . in dit geval zo goed
als nlet tot behoorllgk afw13kende karakterlserlngen'

1mpulsacht1g~1mpulsacht1g+cont1nu karakter nlei tonaal
*1mpu1¢acht1g 1mpulsacht1g+cont1nu karakter tenaal

4«“'9‘4 N

‘,1 fluctuerend bonaal i G : 6 i L
“Hetzelfde deed z1ch met vr13wel alle gedetallleerde karakterlse-
‘ringen voor. , :

(¥%) ' Waar doer defdeskundlgen‘b&gvoorbeeld:*eenrkarakterlserlng
met impulsaechtig -geluld was gegeven, gaven ' respondenten-yeelal
karakteriseringers waar het impulsachtige gok in tot uiting kwam.

Y&/ 16 o IMG-THD rapport DBY



0IL-09 Cadiagnlo

tabel 2) (3). Ten slotte waren er eni Locat , waar d
soorten blijkbaar zo goed herkenbaar waren dat de respondenten
daar vrijwel unaniem dezelfde mer O ~als de TPD
4y, met name waar sprake was van uitslui end eontlnue geluiden.
; ing: door deTPD leek om deze redenen het. meest be-

op een of andere ma-
cuit  kan gaan dat

€ : ¥ sver‘”op‘loopt dan een twee-
'quentlespectrum.(het_ T

sacht1g—n1et~tonaal Op
Hgﬁvolgensfonderstaand

itgevor iedere
cen:voor: samenaevoegde
2 en D1 + D2-wen ten

re n de regr6351""v : ( #%
de significanties van A, B en R, een grafische weergave. W
wpegressielijn-en  de: blj”ehorende -puntenwolk:van ~individuele of
TEe S ditralles voor de ge xorten. en. -gombi-
n ensander le-
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Tabel 2, clusterindeling van (sub)locaties naar geluidsoorten.
Andere geluidsoorten kwamen niet voor. De getallen in de
cellen védr de deelstreep geven het aantal respondenten
aan, die na de deelstreep het aantal (sub)locaties. De
getallen tussen haakjes geven aan dat de betreffende cel
niet als . aparte cluster in de analyse is betrokken.
Hierin en in het vervolg hebben de diverse clustercode-
ringen onderstaande betekenissen:

A1 continu geluid met tonaal karakter

A2 continu geluid zonder tonaal karakter

BC1 fluctuerend-intermitterend geluid met tonaal karakter

BC2 fluctuerend-intermitterend geluid zonder tonaal karakter

D1 impulsachtig geluid met tonaal karakter

b2 impulsachtig geluid zonder tonaal karakter

‘ fluctuerend~impulsachtig niet-tonaal ge-

tonalltelt

tonaal(1) niet- tonaal(Z) f;ﬁqtaél

i

-;',—e—-,-!,--,-e-,-—,-u-e—f---,-—'-;-,-,—}--'-g

i - 8u/4

i C g Ay

1 ' £

| 110/8

E RN E

% ,(255/15) uuz/zs
i 155/7

(%3]
b
i B .

-~ as5/m)

: 1ge babel zn bl?lage VI en VIE
,;'eke hinder negaélaf geccéeerﬁ, om
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Tabel 4: Samenvatting van de geaggregeerde regressieanalyse. Per cel wordt
verwezen naar het nummer van de corresponderende tabel in bijlage VII,
waarin de volledige dosis-effectrelaties vermeld worden. Daaronder wordt
per cel de correlatieco#ffici#nt tussen de onafhankelijke en de afhankelij-
ke variabele in de betreffende cluster(combinatie) gegeven en ten slotte
daar weer onder de significantie daarvan. Lege cellen duiden niet- signifi-
cante relaties aan. De cluster D1 is niet afzonderlijk in de analyse opge-
nomen (zie par. 5.2.). "PCT" betekent: percentage.

AFHANKELIJKE VARIABELEI CLUSTER OF COMBINATIE VAN CLUSTERS

IJKE VAR. I° A1 1 A2 I « B2 I D2 I RT I Al42 I BC12 I DID2 I ABCD
" ICONTINU TCONTINU I FLUCT- I FLUCT- I IMPULS I
1 TONAAL I NIET- I INTERM I INTERM I ACHTIG I IMPULS I TINU
T GELUID I TONAAL I TONAAL I NT-TON I NT-TON I GELUID

- VII-20.

; ; 1 1 I A 1 1
ALGEMEEN PCT HINDER 1 1 1 1 I .802 I
+ ERGE HINDER - LAEQ I 1 1 1 E: I 015 I .
NIET-SPECIFIEKE HINDERI 1 IVII-51 1 1 1 I viI-29 I I
1 1 L824 I T 1 1 I .721 1 1
I EIRCTERS: 1 I 1 1 022 I 0 I
IVII- 11 1 I VII-14 I ViI-21 1 VII-52
I .906 I 1 I .667 I .753 I ST
ER I M7 I 1 I 035 1 .025 I ~.008
NIET-SPECIFIEKE HINDERI T VII-2 1 1 T 1 I '
ALGEMEEN PCT UITSL. I I .906 I 1 1 1 I
ERGE HINDER - VERSCHILI 1 o471 I 1 I 1 1
PECIFIEKE HINDERL 1 1 1 1 I VII-22 I VI1-53
SPEN BCT H: 1 1 1 1 I .920 I 487
1 1 1 1 1 .002 1 .006
- BIN I I VI 6 T 1 IviI-23l
RAMEN. OPEN PCT HINDER I 1 1 .82 1 1 1705 I
+ ERGE HINDER - VERSCHI 1 I 043 I 1 I .039 I
NIET-SPECIFIEKE HINDERI 1 1 I VII-151 VII-24 I VII-S4
T 1 ' 718 I 577
1 1 03 I ~.001
I 1 T
Ly I T
I~ 3 I I
1 IVII- 81 1 I VIT<25 T YII-55
1 T 826 I I I 936 1 486
1 T oos2 1 1 I 001 I ~006
I I 1 I I VII-26 1 I VII-35.1 1
1 1 1 1 1783 1 1oL 1
1 1 1 1 1°.023 1 02371 I
I VII- 31 r I T vzeer 1 I T viI-
1997 1 1 1 1 .80 1 1 1
Io.ege 1 1 I Io.ov 1 4 I
: T VIE- 4 1 1 I 1 "
. Toger 1 1 1 T 1 1
ERGE HINDER - VERSCHILI 1 o.002 I 1 1 i 1 1
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niveau.. 3 L
en VIT de szgnlflcantles (= .de waarschljnllgkheden
ties aan het toeval zijn toe te schrijven, dle we
willen hebben dan 5% of 0,05) voor tweezijd
co8fficiBnten worden gegeven, deze in de tal

‘:”géheel geen
ten.

'belastlng,

als de onafhankelljke varlabelen, in tabel 5“op“1nd1v1dueel ,
tabel 6 op geaggregeerd niveau(¥*). Ten overvloede zi} vermeld dat/,
‘ de range van geluidbelastingen (LAeq) in dit onderzoek over'h t o
geheel beechouwd varleert Van Lo tot 68 dB(A) | ”

respondenten ineen ¢ uster en’ nzet over d ° i

wijl de geluidgegevens niet per  respondent gegeven waren. Ezgen—

- 1ijk waren hier dus de geaggregeerde (ongewogen) gemlddelden UIt:
tabel 6 et gewee t. De ( e ) hille




,lvefparallel aénrde#overeenKCmstigeffigﬂ-

b : : Wmet name met betrek-
“king tot de” 1ndustr1e een belangrljk verschil~in:-geluidbelasting
‘overeenkomt r 4 “yerschil in geluidhinder: Grotere
“verschillen ih»»geluidhinder treden-npas op bij zeer grote ver-
“sohilleny in® gelu1dbelast1ng 2 Dit-alles met- inachtneming:  van het
gestelde in par. 5.4., waar het slechts gzwakke verband tussen ge-
luidbelasting en geluidhinder getracht wordt te verklaren

i ot « komen dat'V
»ilen wel gehlnderd moe i jn (obgectlve iy
©sehattingvan - geluldhlnder) ~antwoorden op de enquetevragen

met betrekklng tot de niet- spe01f1eke ‘hinder: in specifieke geval-
len kunnen daarom als reeds en1gszmns belvlced worden beschouwd

Allereerst iets over. de nlet 51gn1flcante relatles' Deze 213n mo-
gelijk het gevolg van. h 34 s V aantal
(sub)locatles‘per cluster en de grote spreldlng van de afhanke-

abe ridue : enkele:geluldm tlng

: 'vonoende renreqentatlef voor de
hznder (?) : S

YGLEG o TMG-THD rapport BS54
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‘Ookikunnen -deniet-significante relaties het gevolg .z
geringe spreiding van de onafhankelijke varlabel

(2) Vervolgens is het ook mogellak dat het onderzochte gebied

vormlge relatlecurve en-. nlet in- het mlddelste iend : Lt
valt (3). Verder kan de spreiding:van-de: afhankelljke varlabelen
téen opzichte van: de onafhankelijke verklaard worden . door - andere
invliceden dan die . van-de: . beschouwde- onafhankellgke var'abelen
(1ntervenlérende varlabelen zie par 5 6 1. ) L4) -

Ten slotte kan de gevolgde analysemethode (correlatlebepallng op
~griond van lineairesregressie) hebben bljgedragen 2an deze.resul-
'*=Andere dan lineaire regreSV1eanalyce ZOV B

“name voor: het beschouwde verschilnlveau waarvi
dE(A)i(zeker voor: contlnue gelulden) theoretlsch ge

fvarlabelen verklaard 4 g
“(het kwadraat van de: correlatlecoéfflclénxen)vls;daandoor,weinig
~(varisrend van °1,5% tot 20,7%).  Op geaggregeerd niveau -zijn de
“eorrelatiecolfficilinten hoger maar minder ~gauw significant. . Ze
‘moeten hier, ook al schijnen ze ~meer variantie te verklaren, als
vertekendiworden beschouwd ; o S Rt ~

“Mogelljke verklarlngen van de gevonden zwakke verbanden 21Jn de-

' 313 4 5.4.1. voor de niet-sig :
elaties. Een 213de11ngse erweglng hierbij kan -z
het relateren van andere geluidmaten dan de hier beschouwde : (le—
voorbeeld piekniveaus, met name bij impulsachtige geluiden) met
de hinder misschien tot andere, mogelijk sterkere . verbanden zou
kunnen: hebben geleid.

 5.5. Vergelijking van uitkomsten

' cale” vergelijklng blnnen xolemmen, tussen r;gen van ce ] -
len 3 en 4. e

. Vergelijking van de onderscheiden clusters (en daarmee van de
verschillende geluidtypen) met elkaar met betrekking tot de
geluidbelasting en de bijbehorsnde -hinder, die gecombineerd

o
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“in de desis-effectrelaties zijn weergegeven . in de bijlagen VI
en VII; d.i. een zogenaamde "horizontale" vergellgklng binnen
rijen, tussen kolommen van de tabellen .3 en 4, -In -dit geval
213n niet alle mogelljk te maken vergellgklngen interessant.

; e kunnen de tabellen 3 ,en & met:a‘dére' woorden de
. ‘relatles op individueel .en op geaggregeerd niveau . met elkaar
: vergeleken worden. oo B P :

5.5.2.: Conclusies

- Bovenstaande wvergelijkingen ' (par. 5.5.1.) -leveren het volgende

_.in . .ongeveer gelijke mate :
,;,qopleveren, d.w.z. de waarsch13nl' kheden met betrekklng tot de
- -sterkte. van de verbanden ultgedrukt in de 81 nlflca tie, zijn
ongeveer even groot Het verschilniveau is slecbts 1ets minder
- vaak significant -dan het LAeq. zelf ‘met name op geaggregeerd
niveau. (tabel M) : . ,

. ,en we de correlatles van bel '/gelu1dbela i ‘maten met
de -diverse -hlndermaten dan 21en we dat deze per. cluster(com-
blnatle) .en per hlndermaat -in dezelfde orde van grootte lig-

i ( ngeerterrelnen en

4LAéd 1ets grctéf dan‘met hét vérschiinlveéu,a hetgeen in alle
andere gevallen net omgekeerd 1is, of geen verschil .te zien
cgaf. Oy erlgens is . de significantie van deze verschillen niet

f,niveéu) nlet héég (zie'par 5.4, 2 ) Van”beldexm 7
LhAeg het meest .relevant beschouwd met name . wanneer. karakte-
ristieke omgevingsniveaus.constant 213n of bepaald aan de hand

iz IMG-TNC rapport D54
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Ev n de,subjec

niet- spe01fleke hlnder zal worden besproken dnspan 5.6.2.

ad b. D o/s is-~-ef feictrel aftfiﬁe s

1sachtige
- geluiden
ager LAeq

fad PS k maakt, is ‘afg
. ‘het ‘corrigeren van de tabellen® 3 t/m 6 eén'de bijlagen VI en VII
met betrekiing tot het verschilnivesu van rangeerterrsinen in dit
werkrappert.
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